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@ Anordnung zum Verbinden von Kabein 

Anordnung zum Verbinden von Kabein mit einem huisenfdr- 
migen Preflverbfnder (5) fur die Letter (1). wobei der PreBver- 
binder (5) aus einem Werkstoff auf Aluminfumbasis mit einer 
Festigkeit von mindestens 121^/m 2 besteht und das Verbati- 
ms vom Innendurchmesser (<t) des PreBverbinders (5) im 
nicht gepreBten Zustand zum AuBendurchmesser (L) des 
Letters (1) im Bereich 1,03 bis 1,08 und das Verh§ltn*rs der 
Querschnittsflache des PreBverbinders (5) zu der des Letters 
(1 ) tm Bereich zwischen 0.8 und 1 2 liegt (31 49 048) 
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AN0RDNUN6 ZUM VERBINDEN VON KABELN 



A N S P R 0 CHE 

Anordnung zum Verbinden von Kabeln, insbesondere 
Hochspannungskabeln mit mindestens einem verdichteten 
Aluminium-Leiter (1) und wahlweise elner auf diesen 
Leiter aufgebrachten leitenden Schicht (3) sowie einer 
5 diese umfassenden Isolierung (4) , mit einem hiilsenfSr- 
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migen metallischen PreBverbinder (5) fur die Let- 
ter (1) der beiden zu verbindenden Kabel bzw. Kabel- 
adern und eine iiber diese geschobenen Muffe (7) mit 
einer innenliegenden Einlage (6) aus leitfahigem 
5 Material, gekennzeichnet durch 
die folgenden Merkmale: 

(a) Der Verbinder fur die zu verbindenden Leiter (1) 
ist eine diese umfassende Hfllse (5) aus einem 

10 Werkstoff auf Aluminiumbasis mit einer Festig- 

keit von mindestens 12 kg/mm 2 ; 

(b) das Verhaltnis von Innendurchmesser d^ der Hulse 
(5) im nicht gepreBten Zustand zum AuBendurchmes- 

15 ser L des Leiter s (T) liegt im Bereich 1,03 bis 

1,08; 

(c) das Verhaltnis der Querschnittsflache der Hulse 
(5) zu der des Leiters (1) liegt im Bereich 

20 zwischen O f 8 und 1,2. 

2 . Anordnung nach Anspruch 1, dadurch 
ge.kenn z e i c hne t, daB die Hulse (5) aus 
einer hochfesten Aluminiumlegierung besteht mit je 

25 etwa 0,3 bis 1,3 % Magnesium und Silizium, insbesondere 
aus E-AlMgSi 0,5. 

3. Anordnung "nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulse (5) aus 

30 einem zylindrischen Korper besteht, in welchem von bei- 
den Stirnseiten Bohrungen bzw. Aussparungen gleicher 
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Lange eingebracht sind, wobei der verbleibende 
Steg (5*2) eine Dicke im Bereich von 10 bis 25 mm 
aufweist, insbesondere 12 bis 18 mm. 

5 4. Anordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
etwa in der Mitte der Hiilse (5) ein Bund (5.1) vor- 
gesehen ist, dessen AuBenflMche an der schwachleiten- 
den Einiage (6) der Muffe (7) anliegt. 

10 

5. Anordnung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hiilse (5) mit 
einem anderen Leitmaterial, insbesondere Zinn, be- 

15 schichtet ist. 

6. Anordnung nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der 

20 Querschnittsflache der Hiilse (5) zu der des Leiters 
(1) im Bereich zwischen O r 8 und 1/0 liegt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum 
Verbinden von Kabeln, insbesondere Hochspannungs- 
kabeln mit mindestens einem verdichteten Aluminium- 
Leiter und wahlweise einer auf diesen Leiter au£ge<- 
brachten leitenden Schicht sowie einer diese umfas- 
senden Isolierung, mit einem hfllsenformigen metal- 
lischen PreBverbinder fur die Leiter der beiden zu 
verbindenden Kabel bzw. Kabeladern und eine fiber 
diese geschobenen Muf f e mit einer innenliegenden Ein- 
lage aus leitfahigem Material. 

Eine solche Anordnung ist z.B. aus der DE-rOS 29 13 152 
bekannt. 

15 Soweit der Durchmesser der iiber die Enden der beiden 
Kabel geschobenen Muffe sich iiber deren Lange nicht 
verandert, ist der fur die Verbindung der beiden Lei- 
ter in radialer Richtung zur Verfugung stehende Raum 
fur den Verbinder der beiden Leiter durch den Innen- - 

20 durchmesser der Muffe in radialer Richtung begrenzt* 
Die Abmessungen von Kabeln, z.B. Kabel mit Isolierung 
aus thermoplastischem oder vernetztem Polyathylen fur 
Spannungen von 6 bis 20 kV, sind durch die VDE-Bestim- 
mungen 0273/10.81 festgelegt und betragen z.B. die in 

25 der Tabelle angegebenen Werte. Die VerbindermaBe der 
rechten Spalte sind den bisher iiblichen Werksnormen 
entnommen fur PreBverbinder E-Al 99 , 5. 
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Lelter- 

Querschnitt 
M 


LeHer-f 


f der Isolierung 
6/10 kV 


0 der Isoltenin; 
12/20 kV 


Verbfnder- 
AoBen-0 


70 
150 
300 


9,9 
14,5 
20,6 


17,7 
22,3 
28,4 


21>9 
26,5 
32,6 


18 

25 
34 
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Wie man aus dieser Tabelle ersieht, sind, da die 

Starke der Isolierung nur von der Spannung, nicht 

aber vom Leiterdurchmesser abhangig 1st, Aufschiebe- 

muffen bei Kabeln fiir eine Spannung von 6/10 kV 

5 praktisch iiberhaupt nicht und bei Spannungen von 

12/20 kV nur bis zu einer Querschnittsf lache von 
2 

150 mm ausfiihrbar, da der AuBendurchmesser des 

Verbinders ansonsten radial zu stark auftragt. 

In diesen Fallen r in denen also die Muffe nicht iiber 

10 die Verbinderhulse geschoben werden kann, hilft man 
sich bisher bekanntermafien dadurch, dafi man den 
Muf fenkorper mit entsprechend vergroBertem Innen- 
durchmesser vorsieht und im Endbereich der Muffe 
zwischen dieser und dem isolierten Kabel Zwischen- 

15 ringstiicke einbringt. Nachteilig ist das Benotigen 
dieser weiteren Teile und das Entstehen eines wei- 
teren Ringspaltes als mogliche Schwachstelle - 

Abgesehen davon sollten die heute insbesondere auch 
20 ftir Kabel mit kleineren Durchmessern benutzten # zum 
Teil materialbedingt uberproportionierten PreBverbin- 
derhiilsen verbessert werden, da sie unnStig viel 
Material erfordern und eine Verzerrung der elek- 
trischen Verhaltnisse schaffen konnen. 

25 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung zum Verbinden von Kabeln der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben, welche die vorgenannten Nach- 
teile des Standes der Technik vermeidet und bei der 
30 der Mater ialeinsatz und die Abmessungen/ insbesondere 
auch fiir den PreBverbinder, optimiert sind, wobei der 
AuBendurchmesser der PreBverbinderhiilse auch noch im 
Bereich relativ groBer Leiterquerschnittsf lachen (bei 
10 kV bis 240 mm 2 , bei 20 und 30 kV bis 500 mm 2 ) 
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kleiner Oder maximal gleich dem AuBendurchmesser der 
Isolierung sein soil. Dabei sollen solche PreBhulsen- 
verbinder dennoch ihre Funktion als Stromverbinder 
einwandfrei erfullen konnen, .d.h. die ttbergangswider- 
5 stande sollen entsprechend gering, die Erwarmiing dUECh 
Strorawarmeverluste beim Stromdurchgang entsprechend be- 
grenzt und ausreichende mechanische Festigkeit und Form- 
bestandigkeit gesichert sein. 

10 Die Losung dieser Aufgabe besteht tlei der eingangs be- 
schriebenen Anordnung erf indungsgemaB in der Anwendung 
der folgeriden Merkmale: 

a) Der Verbinder f iir die zu verbindenden Leite£ ist 

15 eine diese umfassende Hulse aus einem Werkstoff 

auf Aluminiumbasis mit einer Festigkeit von minde- 
2 

stens 12 kg/mm ; 

b) das Verhaltnis von Innendurchmesser d± der Hulse 
20 im nicht gepreBten Zustand zum AuBendurchmesser L 

des Leiters liegt im Bereich 1,03 bis 1/08; 

c) das Verhaltnis der Querschnittsf laehe der Hulse 
zu der des Leiters liegt im Bereich zwischen 0,8 

25 und. 1 ,2. 

Anders ausgedruckt berechnen sich die MaBe der PreBhulse 

nicht mehr nach der Werksnorm mit z.B. 9,8 mm Innendurch- 

2 

messer (d^) und 16 mm AuBendurchmesser (d a ) fiir 50 mm 
30 Leiterquerschnitt A und entsprechenden Wertepaaren 11,2/ 
18 mm bei A » 70 mm 2 f 13,2/22 mm bei A = 95 ram 2 , 14,7/ 
22 mm bei A = 120 mm 2 , 16,3/25 mm bei A 150 mm 2 , 21/ 
32 mm bei A = 240 mm 2 usw. , sondern nach folgenden Be- 
ziehungen: 
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(1 ) d ± - f , x L 

w<?bei di der Innendurchmesser der EHilse, L der 
Durchmesser des Aluminiumleiters und f <( ein Wert 
zwischen 1 r 03 und 1 ,08 ist, dessen Festlegung im 
5 genannten Bereich im konkreten Fall von der Art und 

Aufspreizung des Leiters, der OberflachenqualitSt 
der Hiilseninnenflache und der evtl. in die Hiilse 
einzubringenden Menge an PreBhilf smassen und dgl. 
abhangt, ansonsten aber zur jeweils minimal mSg- 
10 lichen Grofie tendieren soli. 

(2) (d a 2 - d ± 2 ) = f 2 x L 2 

wobei d a der Auflendurchmesser und d^ wiederum der 
Innendurchmesser der Hulse, L der Durchmesser des 

15 Aluminiumleiters und f 2 ein Faktor im Bereich von 

0,8 bis 1,2, bevorzugt 0,8 bis 1 ,0 ist, dessen 
Festlegung im genannten Bereich sich im konkreten 
Fall nach den mechanischen und elektrischen Eigen- 
schaften des PreBhulsenmaterials, den radialen Ab- 

20 • messungen der Isolierschicht bzw. des Muffenkorpers 
und damit etwa gegebenen Grenzwerten fur den Wert 
d a richtet, wobei jeweils die Wahl minimal mSglicher 
Werte bevorzugt ist. 

25 Die dabei erhaltenen Wefte fiir di und da weichen erheb- 
lich von den bisher bekannten Werten fiir die Gestaltung 
der PreBverbinder ab, insbesondere im Fall groBerer Lei- 
terguerschnitte, wo die angestrebten Vorteile (Platz- und 
Material-Erspamis , einteiliger schlanker Auf schiebmuf fen- 

3q korper, homogene elektrische Verhaitnisse) voll zur Wir- 
Jcung kommen. 
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Diese Anordnung koramt insbesondere ohne Zwischen- 
stiicke bzw. Zwischenringe aus, d.h. die Innenflache 
des aufgeschobenen Muf f enkorpers liegt direkt auf 
der vom AuBenmantel befreiten Kabelisolierschicht 
5 auf. 

In zweckmaBiger Weise dient als Werkstof f fiir die 
zylindrische Hulse des Verbinders eine hochfeste 
Aluiuiniumlegierung mit je etwa 0,3 bis 1,3 % Magne- 

10 sium und Silizium, insbesondere der Werkstof f 

E-AlMgSi 0,5, jeweils im weichgegluhten Zustand, da 
andernfalls die Verformbarkeit in der Kegel fiir die 
Verpressung nicht ausreicht bei den genannten Le- 
gierungen. Auch Shnlich zusammengesetzte Werkstof fe 

15 mit zusatzlichen Anteilen an Mangan, z.B. 0,4 bis 1%, 
konnen sich empfehlen. Hier wird trotz der verringer- 
ten Wandstarke der Hulse eine ausreichende AnpreB- 
kraft auf die zu verbindenden Leiter ausgeiibt, wobei 
die ttbergangswiderstande auf einen sehr kleinen Wert 

20 gebracht werden. Die hohe Leitf ahigkeit des Verbinder- 
Werkstof fes reduziert auBerdem die Erwarraung beim 
Stromdurchgang erheblich. 

Bei einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform der 
25 Erf indung ist vorgesehen, daB die Hulse aus einem 
zylindrischen Korper besteht, in welchem in ah sich 
bekannter Weise (vgl. z.B. DE-PS 10 o92 085) von bei- 
den Stirnseiten Bohrungen bzw. Aussparungen gleicher 
Lange eingebracht sind, wobei der verbleibende Steg 
30 eine Dicke im Bereich von 10 bis 25 mm aufweist, ins- 
besondere 12 bis 18 mm. Hierdurch ist sichergestellt, 
daB die beiden Leiterenden in gleichen. LSngen in den 
Verbinder eingeschoben werden, so daB sich ein ein- 
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wandfreie Muf fenlage ergibt. Von besonderer Bedeu- 
tung ist daruber hlnaus die Masse des zwischen .den 
Bohrungen verbleibenden Materialsteges. Bei rich- 
tiger Dimensionierung wird hier die Stromdichte und 
5 damit die Warroebelastung erheblich herabgesetzt, was 
fiir die beidseitig angrenzenden Bereiche der Hiilse 
eine vorteilhafte therraische Entlastung bedeutet. 
Bisher benutzte Stegdicken von etwa 3 bis 5 ram er- 
fiillen diese Funktion riicht. 

10 

Im fibrigen kann sich die LSnge der ira Rahmen der Er- 
f indung benutzten PreBverbinderhiilsen nach den bis- 
her bekannten Werksnormen fGr zugentlastete Verbin- 
der richten. 

15 

Bei einer Anordnung, bei welcher der Durchmesser der 
Hiilse des Verbinders kleiner ist als der Innendurch- 
messer der Muffe, ist in der Mitte der Hiilse vorteil- 
hafterweise ein Bund bzw. eine radiale Aufdickung oder 
20 dgl. vorgesehen, deren AuBenflache an der schwachlei- 
tenden Einlage der Muffe anliegt. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsfonn der Erf indung ist 
vorgesehen, daB die Hiilse xnit einem hochleitfahigen 
25 Werkstoff, z.B. Zinn beschichtet ist. Eine solche Aus- 
fiihrung weist eine weitere Herabsetzung des tlbergangs- 
widerstandes auf . 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung sind aus 
30 dem Ausfuhrungsbeispiel zu entnehmen, das der naheren 
Erlauterung der Erf indung dient. 
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Die zugeh5rige Zeichnung zeigt 

einen Schnitt durch eine Anordnung nach 
der Erf indung langs des Kabels einschlieB- 
5 lich PreBverbinder. 

In der Figur sind mit 1 die aus Aluminium groBer 
Reinheit bestehenden Leiter bezeichnet, auf die 
eine iibliche leitende Schicht 3 aufgebracht 1st; 

lO diese ist ebenso wie die darauf befiridliche Iso- 
lierung 4 kurz vor Eintritt in die Hiilse abge- 
setzt. Der Durchmesser des Leiters ist mit L be- 
zeichnet. Auf die Isolierung 4 ist im linken und 
rechten AnschluBbereich auBerhalb des gezeichneten 

15 Bereichs ggf. unter Zwischenlage einer auBeren Leit- 
schicht und eines metallischen Kabelschirmes der 
Kabelmantel aufgebracht. Der Durchmesser der Isolie- 
rung 4 ist mit K bezeichnet. Als Werkstoff fiir die 
Isolierung 4 ist ein thermoplastisches oder ver- 

20 netztes Polyathylen und for den AuBenmantel PVC oder 
thermoplastisches bzw. vernetztes Polyathylen vorge- 
sehen. Ober die AuBenflache der Isolierung 4 ist un- 
mittelbar eine die Verbindung abdeckend^ rohrf ormige 
Muffe 7 geschoben, deren Innenf lache eine schwachlei- 

25 tende Schicht 6 aufweist. Die Muffe 7 besteht bevor- 
zugt aus Silikonkautschuk f die schwachleitende Schicht 
€ ist angeformt und enthSlt Graphit. 

Die Form der PreBverbinderhulse 5 wird aus der Figur 
30 deutlich ersichtlich. Beidseitig sind gleich tiefe 

Bohrungen eingebracht. Der AuBendurchmesser der Hiilse 
ist mit d a und der Innendurchmesser der Bohrung bzw. 
Aussparung mit d£ bezeichnet. Die Hiilse 5 ist mit 
einem Material hoher Leitfahigkeit, z.B. Zinn, be- 
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schichtet. wodurch die ttbergangswiderstande noch- 
mals herabgesetzt werden. In der Mitte der Hiilse 5 
ist weiterhin ein uralaufender Bund 5J vorgesehen r 
dessen Durchmesser dem Innendurchmesser der Muf fe 7 
5 bzw. deren halbleitenden Innenschicht 6 entspricht, 
so daB - falls der Durchmesser der Hiilse 5 kleiner 
1st als der Innendurchmesser der Muffe 7 - die Hulse 
5 in der Muffe 7 zentriert und eine Potentialverbin- 
dung mix der halbleitenden Schicht 6 hergestellt ist, 

10 In der H6he des Bundes befindet sich der Steg 5.2, u 
. der eine ausreichende Dicke in Richtung der Langs- 
achse aufweisen muB. Die Hulse ist im unverpreBten 
Zustand gezeichnet. Je nach Leiterdurchmesser sind 
auf jeder Seite z.B. 4 oder mehr Pressungen vorge- 

15 nommen. Es versteht sich f daB die Hiilse nicht nur 

aus dem.vollen Werkstoff (Rundstabmaterial) , sondera 
z.B. auch durch FlieBpreBtechnik hergestellt werden 
kann. 

20 Die weiteren, nicht naher beschriebenen Teile der 
Gesamtanordnung sind an sich bekannt, so daB sich 
ihre nahere Beschreibung eriibrigt. 
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